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Для увеличения пропускной способности при наивысшей степени безопасности движения поездов используются системы ДЦ. Системы ДЦ применимы для однопутных и многопутных линий дорог.

Для движения поездов микропроцессорные системы ДЦ делают возможным управление из регионального центра и автоматизирование диспетчерского управления.

При внедрении микропроцессорных систем ДЦ решаются основные задачи такие как:

- экономические - уменьшение численности персонала, а именно уменьшение численности дежурных по станциям; 

- производственные - усовершенствование организации руководства движением поездов, уменьшение потерь в перевозочном процессе, наращивание производительности труда;

- социальные - усовершенствование условий труда, таких как снижение загрузки диспетчерского персонала, расширения зоны управлением;

- снижение капитальных вложений - уменьшение занимаемых аппаратурой производственных площадей, снижение объёмов и сроков исполнения проектных, строительно-монтажных и пуско-наладочных работ;

На сегодняшний день в ОАО «РЖД» системами диспетчерской централизации оснащено примерно 75% эксплуатационной длины железных дорог. При этом большая часть используемых систем (таких как «Луч» или «Нева») базируются на элементной базе, которая морально и физически устарела. Системы при этом не способны соответствовать всем современным требованиям, которые предъявляются к системам диспетчерской централизации.

Задачей данного дипломного проекта является на участке Кочетовка-1 – Ртищево-1 Юго-Восточной железной дороги внедрение микропроцессорной системы ДЦ «Диалог».современных системах ДЦ появляется вопрос о взаимосвязи систем ДЦ и МПЦ на конкретных станционных объектах.
На всей сети дорог ОАО «РЖД» проводятся интенсивные разработки по вводу в эксплуатацию отечественных систем ДЦ, в основе которых базируется микропроцессорная техника . 

ДЦ «Диалог», ДЦ «Сетунь», ДЦ «Тракт», ДЦ-МПК, ДЦ «Юг» являются на данный момент самые конкурентно способные отечественные системы ДЦ.

Компоненты  современной системы ДЦ, должны иметь мощные программные средства, создавая мощную систему функций обработки и создании сигналов автоматики и телемеханики, а так же ввода и вывода информации. Экспертная система работает в реальном времени с базой данных, которые она получает из каналов автоматики и телемеханики.

Программное обеспечение  должно проходить легкую адаптацию к условиям использования, отличаться назначением АРМ и быть независимым от размеров и конфигурации участка находящегося под управлением диспетчерского персонала. 

При проектировании на участке Кочетовка-1 – Ртищево-1 Юго-Восточной железной дороги выбор был сделан в пользу системы ДЦ «Диалог», так как она наиболее точно соответствует всем предъявленным требования и Российским стандартам.

На всем участке Кочетовка-1 – Ртищево-1 станции оборудованы устройствами ЭЦ, перегоны  оборудованы  устройствами  двухпутной автоматической трёхзначной числовой кодовой автоблокировки.
Все подходы к станциям оборудованы устройствами УКСПС, а так же по два устройства КТСМ-02 на каждом перегоне. Действующие схемы двухпутной двусторонней автоблокировки в случае необходимости имеют возможность смены направления движения  на перегоне, при основном, и вспомогательном режимах.

Технические характеристики станционных устройств автоматики на участке железной дороги Кочетовка-1 – Ртищево-1

- Технические характеристики перегонных устройств  

На  рисунке  приведена схема организации каналов связи ДЦ «Диалог» на участке Кочетовка-1 – Ртищево-1. Из рисунка видно, что ЦП управляет 16-ю ЛП по каналам связи, организованным по линейно-кольцевой структуре. Линейные пункты и центральный пункт включены в систему по волоконно-оптической линии связи (ВОЛС) с модемом Zelax-M2Б основного и резервного комплекта ПЭВМ АРМ ДНЦ. Прочие ЛП связаны модемом

Протокол обмена информацией между ЦП и ЛП располагает переприемом команд ТУ, отправляемых оборудованием ЦП на конкретный ЛП при помощи модемов Zelax-M2Б и G703.1 промежуточных ЛП и переприем сигналов ТС, отправляемых с ЛП участка ДЦ на ЦП, либо по физической линии связи, либо при помощи каналов ВЧ.

В случае нарушения связи между ЦП и ЛП (неисправность оборудования системы передачи, неисправность модема промежуточного ЛП,разрыв связи в  линии между ЛП) протокол автоматически переключает исправные ЛП участка ДЦ на связь с ЦП по исправным линиям связи. Например, при отказе оборудования системы передачи, все ЛП поддерживают связь с ЦП по физической линии связи. При отказе одного из модемов, ЛП поддерживает связь с ЦП по физической линии связи, а оставшиеся ЛП – по каналам ТЧ.

Отсюда следует, что передача сигнала ТС реализовывается циклически по командам ТУ.

Управляющие команды передаются в определенные временные отсчеты по завершению передачи сигналов ТС от всех ЛП, или же без очереди, при совпадении по времени команды вызова ТС с подготовленной к передаче командой ТУ. 

Обмен информацией между ЦП и ЛП определяется устройством ЦП.На  рисунке приведена схема организации каналов связи ДЦ «Диалог» на участке Кочетовка-1 – Ртищево-1. Из рисунка видно, что ЦП управляет 16-ю ЛП по каналам связи, организованным по линейно-кольцевой структуре. Линейные пункты и центральный пункт включены в систему по волоконно-оптической линии связи (ВОЛС) с модемом Zelax-M2Б основного и резервного комплекта ПЭВМ АРМ ДНЦ. Прочие ЛП связаны модемом G703.1 по ВОЛС, построенный на типовой четырехпроводной схеме.Схематический план участка ДЦ представлен на рисунке .

Протокол обмена информацией между ЦП и ЛП располагает переприемом команд ТУ, отправляемых оборудованием ЦП на конкретный ЛП при помощи модемов Zelax-M2Б и G703.1 промежуточных ЛП и переприем сигналов ТС, отправляемых с ЛП участка ДЦ на ЦП, либо по физической линии связи, либо при помощи каналов ВЧ[6].

В случае нарушения связи между ЦП и ЛП (неисправность оборудования системы передачи, неисправность модема промежуточного ЛП,разрыв связи в  линии между ЛП) протокол автоматически переключает исправные ЛП участка ДЦ на связь с ЦП по исправным линиям связи. Например, при отказе оборудования системы передачи, все ЛП поддерживают связь с ЦП по физической линии связи. При отказе одного из модемов, ЛП поддерживает связь с ЦП по физической линии связи, а оставшиеся ЛП – по каналам ТЧ.

Отсюда следует, что передача сигнала ТС реализовывается циклически по командам ТУ.

Управляющие команды передаются в определенные временные отсчеты по завершению передачи сигналов ТС от всех ЛП, или же без очереди, при совпадении по времени команды вызова ТС с подготовленной к передаче командой ТУ. 


Обмен информацией между ЦП и ЛП определяется устройством ЦП

В состав аппаратуры ЦП входит:

- персональные ЭВМ класса IBM PC/AT;

-
[image: image1.wmf]устройства ввода информации;


-[image: image2.wmf]устройства отображения информации;


- устройства, гарантирующие увязку и защиту аппаратуры;

-[image: image3.wmf]модемы каналов связи.


 Вышеуказанные устройства организуют автоматизированные рабочие места поездного диспетчера (АРМ ДНЦ) показан на рисунке ; энергодиспетчера, дежурного инженера СЦБ и связи, и диспетчеров других служб (АРМ ШНД) на рисунке . Все АРМы подключены к локальной сети.

АРМ ДНЦ является объектно-ориентированным комплексом. Он используется для отправки команд ТУ на подконтрольные ему пункты при использовании интерфейса пользователя.

АРМ ШН ДЦ является объектно-ориентированным комплексом. Он применяется для контроля поездной обстановки и мониторинга каналообразующего оборудования ПУ, каналов ТС. Информация обменивается с использованием резервированной локальной вычислительной сети. Для обработки, формировании, кодировании и передачи на центральный пост сигналов телесигнализации применяется управляющая микро-ЭВМ типа БМ-1602. Её размещают в релейном помещении. Так же она может осуществлять прием, декодирование команд телеуправления и формирование сигнала на выходе управляющего модуля, которые воздействуют на устройства ЭЦ.
Управляющая микро-ЭВМ типа БМ-1602 имеет модульный принцип построения. Состоит из двух блоков питания, задублированного процессорного модуля со схемой запуска и контроля, а так же входят в состав интерфейсные модули. 

Контроля состояния объектов осуществляется при помощи интерфейсных модулей токовых выходов и модулей входов. 

Модуль токовых выходов состоит из 31 опросного выхода, модуль входа - 16 сигнальных выходов для контроля состояния объектов. Максимальное количество объектов на станции, которые может контролировать модуль токового входа и модуль выхода – 496. Если используется еще один модуль входа, то количество увеличивается до 1008.

Микро ЭВМ выполнена в крейте 6U/3U “Евромеханика” и соответствует стандартам МЭК. Имеется возможность использования при температуре окружающей среды от -25 до +50.

[image: image4.wmf]Микро ЭВМ типа БМ-1602 состоит:


	Место 1
	- корпус БМ;

	Место 2
	- два блока питания;

	Место 3
	- блок вентиляторов;

	Место 4
	-[image: image5.wmf]модули центрального процессора;



	Место 5
	-[image: image6.wmf]модуль запуска и контроля;



	Место 6 
	-[image: image7.wmf]модуль модема;



	Места 7…17
	-[image: image8.wmf]места для установки интерфейсных модулей

;



	Место 18
	- заглушка;

	Место 19
	- два кабеля подключения питания 24 В постоянного тока 

(СПБ-БМ) к блокам питания;

	Место 20
	- кабель для подключения питания 220 В переменного тока 

(ПХ-Д, ОХ) к блоку вентиляторов;

	Место 21
	- наконечник Г - 4,5;

	Место 22
	- наконечник Г - 3,5;

	Место 23
	- розетка

	Место 24
	- вилка


БМ-1602 должна размещаться на стативе или же на специальной полке как можно дальше от источников электромагнитных помех (не менее 3,5м.).

	Структурная схема БМ -1602 состоит из:

	- центрального процессора ЦП типа К1810ВМ86;

	- постоянное запоминающее устройство ПЗУ;

	- оперативное запоминающее устройство ОЗУ;

	- формирователя шины данных ШД и шины адреса ША;

	- системного контроллера типа К1810ВГ88;

	- контроллера прерываний типа К1810ВН59;

	- дешифраторов адреса для управления элементами модуля ЦП;

	- двух системных таймеров типа К1810ВИ53;


Структурная схема БМ-1602 приведена на рисунке .

В схеме БДК применяется 32 информационных входа и может, разбита на две контактные группы. БДК имеет один входной разъем XS1, соединяющий диоды в общую шину, при этом объединённый с двумя выходными разъемами  XS2 и  XS3. БДК может контролировать состояние 512 двухпозиционных устройств, которые в свою очередь контролируются контактными «двойниками». Это возможно, если при одном модуле входа и токового выхода будет шестнадцать БДК.

Оценка риска дается при сравнении уровней риска, полученных в результате анализа риска, с установленными критериями риска, по которым риск делят на четыре уровня:

1. Недопустимый;

2. Нежелательный;

3. Допустимый;

4. Не принимаемый в расчет.

Оценивание риска, связанного с уровнем надежности функционирования системы ДЦ «Диалог», производится с помощью матрицы рисков, которая представляет собой таблицу с сочетанием вероятности задержек поездов на станции из-за отказов системы ДЦ «Диалог» и поездо-часами задержки.

Уровень рисков, связанных с надежностью функционирования системы ДЦ «Диалог», зависит от размеров движения. Поэтому оценивание рисков произведем при размерах движения 5 и 80 поездов в сутки.

Оценивание рисков, связанных с надежностью функционирования ДЦ, произведем для каждой из анализируемых конфигураций.

Матрица рисков, построенная для участка с размерами движения 80 поездов в сутки, а также результаты оценивания риска для ДЦ «Диалог» на стации Селезни, представлена в таблиц.
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